
� � � �����	
 � �
�����	
�����	

���
	������	� 	
��	� �������	� �	� ��������	��

�������
��

�������������

� 	
���
�� �
��������������
�
���

��������

���� ��
�!

��"���
�#���$ %��

�&



��
��	
���
��	�
�	�� ��
���	!��������������	!�
���
	������	�	
�����	���"��

������������ ��
������

� 	
���
�� �
��������������
�
���

��������

���� ��
�!

$"'�"'% ��
#(

"�� ��%
)*

���$ %��
&+

���� ��
(�

,���%�'� %�"� #$ ����-���
�
����������
������.�
�����
���
�
�/ 0
���
�%�/ 1/����
2������3�
�4���5 �6
�
�

�
 .�����,
����/.72��

���������	��������
���
��
��������������
���
������ ���������
��



��
��	
���
��	�
�	�� ��
���	!��������������	!�
���
	������	�	
�����	���"��

������������ ��
������

� 	
���
�� �
��������������
�
���

��������

���� ��
�!

$"'�"'% ��
#(

"�� ��%
)*

���$ %��
&+

���� ��
(�

,���%�'� %�"� $% &
� 	 ��� �������	
���
�
�/ 0
���
�%�/ 1/����
2������3�
�4��

5 �6
�
�

�
.�����,
����/.72��



��
��	
���
��	�
�	�� ��
���	!��������������	!�
���
	������	�	
�����	���"��

������������ ��
������

���� ��
�!

$"'�"'% ��
#(

"�� ��%
)*

���$ %��
&+

���� ��
(�

��'���
��	�(�	��	�)&�*���	��$� ���$#����+���
������� ������������
,
�����8�--
�� ���)��/4��9��������
�����	



(�����������������,
• 1����9��� ����
� 1/����
� :�1
����;���
�9
���������������<

• 1����9��� ����
� =��
������
�4��� :�����>������4�
?������?�0
4 <

• 1����9��� ����
� 	/4
�
2������������ : @�
.�4��������

��A <

• 1����9��� ����
� 	/4
�
2���������4���� :�%
�
�?���8
?�� <

• 1����9��� ����6 �.
��������� :��$	����
������
.
�
�4����<

•  ���������� ��	��'�	��-����	
�&�.	
�/���0��
	


*B�11��+��1� �"�� 

1�2	�� �3	����	��	��	���	�	
���	�
	���	 	�
�	��
�������	 	
� ���
	������	



�������
��

� 	
���
�� �
��������������
�
���

��������

���� ��
�!

��������	
����
����� ������	���
�����
���	�
��
����������
��	������������������	����		���	
 �

��������� �!"��	 �
�#������$�%%��
&�

���+(&4��+�56���&*�� �'�()*+,-)�

$' 789���((�:��6�75�&���
#������$�%%��




�������
��

���� ��
�!

���+(&4��+�56���&*�� �'�()*+,-)�

$' 789���((�:��6�75�&���
#������$�%%��


Non seulement l’espace souterrain apporte une 
contribution irremplaçable au développement durable, 

(l’objet de cette présentation), 
mais il a le mérite de rassembler sur le terrain 

géologues et géotechniciens ,                                        
parmi ceux-ci, mécaniciens des sols et des roches
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problèmes couplés
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les vides , lorsqu’il y en a,                             
sont le constituant le plus important des roches
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l’ère du mineur , 
du charbon         
à l’uranium

en passant       
par le pétrole



�3$ %H� %�� (N�
�+� ��

l’ère du sapeur , 
de la Bastille au 
Plateau d’Albion, 

de la Cappadoce 
aux microfilms    

des Mormons, …
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Abri SADI CARNOT 
BREST

construit en 1941 
anti-bombardement 

occupé par l’armée 
allemande en 1944,         

une explosion 
accidentelle y fait
un millier de morts
(dont 371 Français)

reconverti anti-
atomique en 1960, 
puis aménagé en 
lieu de souvenir
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l’ère de 
l’urbaniste

GTM 
1977

HAUSMANN, BIENVENUË
HÉNARD, UTUDJIAN, …



NEW YORK                              
métro à vapeur sous la 5è avenue
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MMéétro de SHENZHENtro de SHENZHEN
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l’ère de l’industrie,                        
de l’hydroélectricité au 
stockage d’hydrocarbures

le nucléaire souterrain      
a été abandonné,             
mais le CEA entretient un 
centre souterrain 



l’ère de          
l’énergie chère,       

de Montréal      
à Tokyo ou 

Helsinki

+)*��5G5�
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et de l’habitat 
couvert de 

terre HELSINKI

earth covered



le manque  de place au sol
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Reprise en sous-œuvre de la gare d’ANVERS 
pour le passage des TGV vers Amsterdam



à la gare centrale de ZÜRICH,          
en cul de sac, on a ajouté une 

première gare souterraine banlieue

plus récemment une « grande ligne »
vers le nord passant sous la Limmern
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à la gare centrale de ZÜRICH,          
en cul de sac, on a ajouté une 

première gare souterraine banlieue



Station d’épuration sous un stade 
MARSEILLE (parc Chanot )

ANNECY 
parking 

de l’Hôtel 
de ville



l’architecte Hammoutène a su placer 
sous des dalles des extensions 
nécessaires à l’hôtel de ville de 

MARSEILLE
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• mise en souterrain               
du chemin de fer et de la gare, 

• parkings sous jardins           
et à flanc

• sous-sols d’immeubles 
« industriels »

• sous-sols de quais et digues

• traitement en caverne des 
eaux usées

• galeries techniques

• nombreux tunnels routiers

• dont liaison à l’autoroute

• GRIMALDI FORUM
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de la gare 
souterraine

au GRIMALDI FORUM



Les grands 
projets parisiens    
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Les grands 
projets parisiens    
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hier   et   demain
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La Défense
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Le Grand 
Louvre

Accès principal 
au hall central, 

sous la 
pyramide de Peî



imagination   
et/ou utopie     
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Lépine 1974
entrepôts sous le 

Bois de Vincennes
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Réf. in Barles ? 
Ajouter Birkerts

profonds atriums 
dans un parc
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1951-2001

les Grenoblois se souviennent 
de l’hôtel du Moucherotte

un projet plus discret sur un sommet voisin 
pourrait le remplacer d’après ces plan et coupe

Duffaut P. Labbé M. 1993, Symp. de Gjøvik
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plaines, plateaux, côtes, collines, montagnes, 
étangs, lacs, mers, cours d’eaux

nature des roches et sols, durs ou mous, 
structures du massif rocheux, plis et failles

champs de contrainte, électriques, etc.     
flux d’eau souterraine, de gaz, de chaleur …
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UN RELIEF URBAIN FAMEUX                 UN RELIEF URBAIN FAMEUX                 
LE PAIN DE SUCRE DE RIO DE JANEIRO   LE PAIN DE SUCRE DE RIO DE JANEIRO   



pourquoi pas une centrale nucléaire ?
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le plateau, exemple ORLY-RUNGIS
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il existe d’énormes cavernes naturelles dans les 
karsts : une salle du réseau de la Pierre Saint 
Martin (64) peut abriter Notre Dame de Paris



il ne faut pas dessiner n’importe quoi :
un contre exemple est ce cube approximatif 
proposé par le sculpteur espagnol Chillida          
pour l’intérieur d’un volcan aux Canaries

50 m de côté
parois planes 

angles vifs

totalement 
contre nature

un célèbre bureau 
anglais a trouvé le 
projet réalisable 

mais la crise        
en a eu raison
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There is plenty of room at the bottom
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qu’un trésor est caché dedans
!!!!
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